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gewicht  durch  eine S t i cks to f fd f ingung  zu Beg inn  der  
gene ra t iven  E n t w i c k l u n g  le icht  zu s te igern.  Von den 
a n b a u t e c h n i s c h e n  MaBnahmen  des L a n d w i r t e s  wi t -  
ken  im a l lgemeinen  die engeren  S t a n d w e i t e n  in 
g t ins t iger  K o m b i n a t i o n  mi t  Saatst~irke u n d  Dt ingung  
n ich t  nu r  auf  die B e s t a n d e s d i c h t e ,  sonde rn  auch  auf  
die K o r n z a h l  u n d  das  K o r n g e w i c h t  d u r c h a u s  f6r- 
dernd .  E inen  wei te ren  pos i t i ven  Einf luB auf  die 
e r t r a g s b i l d e n d e n  F a k t o r e n  e r re ich t  m a n  nach  BROU- 
WER (1), BROUW~R und  MARTIN (2) und  MARTIN (18), 
wenn  die  e rw/ ihnten  p f l anzenbau l i chen  M a g n a h m e n  
noch mi t  B e r e g n u n g  zu e n t s p r e c h e n d e m  Z e i t p u n k t  
k o m b i n i e r t  werden.  

F i i r  den  Zt ich te r  e rg ib t  s ich aus  den Arbe i t en ,  die 
sieh m i t  der  A u s n u t z u n g  der  Erfo lge  auf  dem Gebie t  
der  E r t r a g s z i i c h t u n g  durch  p f l anzenbau l i che  MaB- 
n a h m e n  befassen,  die Aufgabe ,  die gene t i schen  u n d  
6kologischen Bez iehungen  der  e r t r a g s b i l d e n d e n  F a k -  
t o ren  z u  kl/ iren.  Der  Z i ich te r  soll  d e m n a c h  die 
R e a k t i o n s n o r m  der  F a k t o r e n k o m b i n a t i o n  in se inen 
Aus lesen  aus  der  K r e u z u n g s z i i c h t u n g  kennen le rnen .  
Ber i i cks i ch t ig t  m a n  die E r k e n n t n i s s e  der  en twick-  
lungsphys io log i schen  Un te r suchungen ,  sollen die er- 
t r a g s b i l d e n d e n  F a k t o r e n  im E n t w i e k l u n g s r h y t h m u s  
der  N e u z u e h t  so e ingebau t  werden,  dab  sie har rno-  
n i sch  m i t  dem W a c h s t u m  v e r b u n d e n  s ind  und  somi t  
die Grund lage  dazu  geben,  die L e i s t u n g e n  zu er- 
h6hen u n d z u  sichern.  W e i t e r h i n  is t  es a n g e b r a c h t ,  
die U m w e l t s t a b i l i t ~ t  der  st~trker va r i i e r ende n  er- 
t r a g s b i l d e n d e n  F a k t o r e n  als Zuch tz ie l  au fzunehmen .  
Dazu  eignen sieh n i ch t  nu r  6kologisch  un t e r s c h i e d -  
l iche S t a n d o r t e ,  sondern  va r i i e r t e  A n b a u v e r M l t n i s s e  
(z. B. f ak to r ie l l e  Versuche)  an e inem S t a n d o r t .  
T ransg re s s ive  A u f s p a l t u n g e n  k6nnen  b ier  auch  schon 
gu te  A n h a l t s p u n k t e  l iefern.  
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Aus der Kartoffelzuchtstat ion Kefermarkt -Lamplmaiergut  der  O. 0.  Landes-Saatbaugenossenschaft  Linz 

Eine Erg/inzung zur photoperiodischen Reduktionsauslese 
yon Kartoffelsiimlingen 

E i n l e i t u n g  
D u r c h  die p h o t o p e r i o d i s c h e  R e d u k t i o n s a u s l e s e  

nach  KOPETZ-STEINECK (1954) k a n n  be re i t s  im ers ten  
S~tmlingsjahr ein GroBtei l  i ene r  K r e u z u n g s n a c h k o m -  
m e n s c h a f t e n  ausgesch ieden  werden,  deren  A n s p r u c h  
an die , ,k r i t i sche"  Tagesl~inge zu ger ing  ist,  u m  in dem 
e n t s p r e c h e n d e n  A n b a u g e b i e t  hohe  und  s iehere  EI  n t en  
e r w a r t e n  zu lassen.  Es  s ind  dies j ene T y p e n ,  die bet  
n o r m a l e m  A n b a u t e r m i n  zu f r~h aus  der  v e g e t a t i v e n  
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in die gene ra t i ve  E n t w i c k l u n g s p h a s e  i ibe r t re ten .  
Diese - -  bet  der  Kar to f f e l  du rch  die CTberschreitung 
einer  , , k r i t i schen"  Tagesl~tnge induz ie r t  - -  ~uBert  
sich in e inem verst~trkten K r a u t w u c h s ,  e iner  re ich-  
l ichen B l i i t enb i l dung  und  in e iner  H e m m u n g  der  
Knol l enb i ldung  (STEINECK, 1956). 

Bet de r  p h o t o p m i o d i s c h e n  R e d u k t i o n s a u s l e s e  wer-  
den jeweils jene  S~imlinge ausgeschieden,  deren  , ,kri-  
t i s che"  Tagesl~tnge u n t e r  i ene r  l iegt ,  die zum Zei t -  
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punkt der Beurteilung herrschte. Voraussetzung hier- 
ftir ist, dab die Beurteilung vor der Erreichung des 
l~tngsten Tages durchgefiihrt wird, was in der prak- 
tischen Kartoffelzttchtung zumeist der Fall ist. Je 
nach Wahl des Beurteilungszeitpunktes kann also der 
photoperiodische AuslesemaBstab variiert werden. So 
wird zur Erreichung des Zuchtzieles ,,Friihsorte" 
zweckm~iBigerweise die photoperiodische Reduktions- 
auslese mSglichst w~ihrend der l~ingsten Tage durch- 
geftihrt werden, da eine Frfihsorte nur dann unter den 
verschiedensten Aufwuchsbedingungen als solche be- 
stehen kann, wenn sie praktisch nie oder erst sehr 
sp~it eine tagesl~ingenbedingte Knollenbildungshem- 
mung erf~ihrt. Bei mittelsp~t bis sp~it reifenden, be- 
sonders Wirtschafts- und Industriekartoffelsorten 
erscheint jedoch eine gewisse Zeit des Langtagein- 
flusses erwtinscht, da das im Langtag ausgebildete 
starke Laub ftir die Produktion h6chster Knollen- 
ertrfige und StXrkemengen notwendig ist. Bei diesem 
Zuchtziel wird man daher die photoperiodische Re- 
duktionsauslese einige Wochen vor dem l~ingsten Tag 
durchf~hren, um nur Varianten mit extrem niedri- 
gem Anspruch an die ,,kritische" Tagesl~inge auszu- 
scheiden, solche mit der erwtinschten kurzZeitigen 
Langtagsentwicklung iedoch zu behalten. 

Nach oben zu kann der Tagesl~tngenanspruch der 
Kartoffels~imlinge durch die photo.periodische Re- 
duktionsauslese nicht abgegrenzt werden. Sorten mit 
extrem hohem Tageslfingenanspruch sind iedoch 
vielfach unerwiinscht, da sie sich dutch einen zumeist 
sehr schwachen, niederen Krautwuchs auszeichnen. 
Sie bilden wohl gleichmfiBige, oft sch6n geformte 
Knollen aus, doch ist ihre Ertragsleistung infolge der 
geringen Assimilationsfl~iche und durch die Folge- 
erscheinungen ihres mangelhaften Reihenschlusses 
in den meisten F~illen zu gering. Sie werden daher in 
den Iolgenden Jahren der vegetativen S~tmlingsver- 
mehrung und Auslese aus ertraglichen Grtinden zu- 
meist negativ beurteilt und ausgeschieden. 

Ist es also im ersten S~imlingsiahr mit HiKe der 
photoperiodischen Reduktionsauslese nach STEIN- 
ECI~ (1958) m6glich, Nachkommenschaften mit zu 
niedrigem Tagesl~ingenanspruch auszuscheiden, wobei 
die Abgrenzung durch die Wahl des Auslesezeit- 
punktes variiert werden kann, erscheint es fiir eine 
m6glichst rasche, zuchtzielgerechte Einengung des 
Zuchtmateriales notwendig, auch S~imlinge mit zu 
hob e n Anforderungen an die ,,kritische" Tagesl~nge 
bereits im ersten oder zweiten S~imlingsjahr erkennen 
und ausscheiden zu k6nnen. 

Beobachtungen an Siimlingen 1956-1957 
Im Jahre 1956 wurden in der Kartoffelzuchtstation 

Kefermarkt-Lamplmaiergut etwa 6oo0o einj~ihrige 
S~imlinge im Glashaus in 7 cm-TSpfen angezogen. In 
der Zeit zwischen Anfang Juni und Mitte Juli, also 
zur Zeit des l~ingsten Tages, wurden diese S~mlinge 
einer strengen photoperiodischen Reduktionsauslese 
unterworfen und alle jene ausgeschieden, welche 
nach der Beurteilung der Stolonenwuchsrichtung be- 
reits unter LangtageinfluB standen. Bei der Ernte 
wurden Knollenlage, Knollenform und Augenlage 
als weitere Auslesemomente herangezogen und etwa 
4ooo S~imlinge als positiv beurteilt geerntet. 

Da diese S~mlinge den Beginn der Ztichtungsarbeit 
in der Kartoffelzuchtstation Kefermarkt-Lampl- 

Abb. 1. S:imliagsp.Flanze mit  zahlreichen aus der Erde des Blumentopies wach- 
senden ,,wildell" Stolonen. ,,Kritische" TagesIfinge tibersehritten. 

maiergut darstellten, waren wir bestrebt, diese so 
rasch als m6glich zu vermehren. Es wurden daher 
die im Sp~itsommer geernteten S~imlingsknollen, nach- 
dem sie durch warme Lagerung bereits Anfang No- 
vember wieder in Keimstimmung gebracht waren, am 
16. November wieder in lO cm-T6pfe eingesetzt, um 
vor dem Anbau 1957 eine Winter-Zwischenvermeh- 
rung zu erzielen. Um diesen Vermehrungseffekt noch 
zu erh6hen, wurden die S~imlingspflanzen am 29. 12. 
1956 oberhalb des dritten, roll ausgebildeten Blattes 
dekapitiert und die so erhaltenen Triebspitzen als 
Stecklinge weitergezogen. W~ihrend des gesamten 
Wachstums wurden die S~imlingspflanzen und die 
Triebspitzenstecklinge mit etwa 600--700 Lux bis zu 
einem 15 Stundentag zus~itzlieh belichtet. 

Nach der Dekapitation begann ein mehr oder weni- 
ger rasches Austreiben von Seitensprossen aus den 
obersten Btattachseln der Stengelstumpfe. Bis etwa 
6 Woehen nach der Dekapitation kam immer deut- 
licher ein Unterschied im L~ingellwaehstum der 
Achselsprosse zwischen den einzelnen S~imlingen zum 
Ausdruck. Diese Untersehiede blieben von da ab bis 
zur Ernte gleichbleibend bestehen. Eine Gruppe von 
S~imlingen hatte bereits drei Wochen nach der 
Dekapitation Achselsprosse yon 20 cm L~inge und 
dariiber, w~ihrend andere nach dem gleiehen Zeitraum 
noch gar keine praktisch meBbar langen Achsel- 
sprosse ausgebildet hatten mid diese auch bis zur 
Abreifung nicht mehr bildeten. Zwischen diesen 
beiden I~xtremen waren alle l~lberg~inge zu beob- 
achten. 

Die gleichen Unterschiede waren auch im L~ngen- 
wachstum der eingesetzten Triebspitzen zu bemerken. 
Solchen, welche ein starkes L~ingenwachstum Init 
langen Internodien zeigten, standen andere gegentiber, 
welche bei gestauchten Internodien sehr kurz blieben 
und lediglich eine Zunahme der Blattoberflfiche auf- 
wiesen. Auch bier konnten alle Zwischenformen fest- 
gestellt werden. Ein Vergleich des L~ingenwachstums 
der Achselsprosse mit dem der dazugeh6rigen Trieb- 
spitzenstecklinge ergab einen Korrelationskoeffi- 
zienten yon + 0,86, also eine absolut gesicherte 
Wechselbeziehung. 

Trotz der photoperiodischen Reduktionsauslese, 
welche bei einer Tagesl~illge von fiber 15 Stunden 
durchgefiihrt wurde, wuchsen unter den gegebenen 
Bedingungen bei einer Reihe yon Sfimlingen eine 
oder mehrere Stolonen aus der Erde des Blumen- 
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topfes heraus dem Lichte zu, welche Erscheinung 
von STEINXCK (1956) als charakteristiseh dafiir be- 
schrieben wird, dab diese Pflanze unter Langtag- 
einfluB steht (Abb. 1). Es kann dies darauf zuriick- 
zufiihren sein, dal3 bei diesen S~mlingen der Zeitraum 
zwischen der ~berschreitung der ,,kritischen" Tages- 
l~nge und der photoperiodischen Reduktionsauslese 
zu kurz war, um die der Auslese zu Grunde liegenden 
morphologischen Eigenschaften deutlich genug in 
Erscheinung treten zu lassen. Gegebenenfalls k6nnte 
aueh die mit Philips-Tageslichtr6hren durchgefiihrte 
Zusatzbeleuchtung hierft~r den Ausschlag gegeben 
haben. 

Zwischen dem L~tngenwachstum der Achselsprosse 
bzw. der Trieb~pitzenstecklinge und der Gesamtl~inge 
aller aus der Erde herauswachsenden Stolonen konnte 

Abb. 2. Triebsp[tzensteckling mit KtlollenentwicIdung in letzter Blattaehsel und 
schwachem L~ingenwaehstum. ,,Kritische" Tagesl~iage noch nicht ttberschrittem 

ebenfalls eine Wechselbeziehung (Korrelationskoeffi- 
zient + o,71) festgestellt werden. Diese Wechsel- 
beziehung wurde besonders durch jene S~mlinge ge- 
sichert, die ein iiberaus starkes L~ngenwachstum 
ihrer Achselsprosse zeigten. Pflanzen, welche t~ber- 
haupt keine meBbar langen Achselsprosse ausbilde~ 
ten, wiesen mit nur vereinzelten, schwach angedeute- 
ten Ausnahmen in keinem einzigen Fall bei der Be- 
urteilung der Stolonenwuchsrichtung einen Langtag- 
einIluB auf. 

Besonders deutlich waren die Zusammenh~nge 
zwischen dem L~ngenwachstum und dem Tages- 
l~ingeneinflug bei den Triebspitzenstecklingen. Trieb- 
spitzenstecklinge mit keinem bzw. sehr geringem 
L~ngenwachstum bildeten in ihrer letzten Blatt- 
achsel bereits nach 15--2o Tagen eine Knolle aus 
(Abb. 2), solche mit einem starken Zellstreckungs- 
wachstum jedoch eine Stolone, die so lange weiter- 
wnchs, bis sich aus ihr - -  ans Licht gekommen - -  ein 
grinner Seitentrieb entwickelte, oder die erst nach 
lgngerem Wachstum eine Knolle bildete. 

Auf Grund dieser Beobachtungen lag der Gedanke 
nahe, das AusmaB des Langenwachstums der Achsel- 
sprosse dekapitierter Kartoffels~imlinge als Mal3stab 
fiir deren Tagesl~ngenansprueh heranzuziehen, wobei 
besonders an die M6gliehkeit einer Differenzierung 
hoher und h6chster Anforderungen an die ,,kritische" 
Tagesl~inge gedacht war, die augerhalb des Beur- 
teilungsverm6gens dutch die photoperiodische Re- 
duktionsauslese nach STEIXXCI~ (1958) liegen. Die 
Hinweise yon LINSER und KII~SCI~R (1957), dab 
,,die bei der gntwicklung yon Pflanzenorganen (BlUrt- 
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tern, A c h s e l o r g a n e n  usw.) sich abspielenden Vor- 
g~nge yon Wuchsstoffen des Zellstreckungssystems 
nicht nur yon aul3en her beeinfluBt werden k6nnen, 
sondern dab diese Entwicldungsvorg/inge auch nor- 
malerweise durch pilanzeneigene Hormone dieser 
(oder ~ihnlicher) Art reguliert werden", und von 
KIURMAYR (1957), dab durch den Zellstreckungs- 
hemmstoff 2,4,6-T-Na ,,durch Aufhebung der vom 
pflanzeneigenen Wuchsstofi ausgeiibten normalen 
Hemmwirkung" das Austreiben yon S e i t e n t r i e b e n  
induziert wird, unterstrichen die Berechtigung dieser 
Annahme. Ein unmittelbarer Zusammenhang zwi- 
schen der Wirkung yon Zellstreckungswuchsstoifen 
und der Tageslgnge auf verschiedene morphologische 
und physiologische Eigenschaften wurde ja bereits 
vielfach nachgewiesen (KI~R~AYR 1961 , FISCItNICK, 
PXTzolm u. Kt~uc 1959, FlSCHNICH 1959, LII~ERT, 
R A P P A P O R T  U. TIMM 1958 , W I T T W E R  n. B U K O V A C  

1957, u. a.). 
Untersuchungen 1957 und 1958 

Die nach den Beobachtungen 1956--1957 durchge- 
fiihrten Untersuchungen hatten folgende Ziel-  
s e t z u n g :  

1. SMite festgestellt werden, ob und mit welcher 
Sicherheit das auffallend verschiedene L/ingenwachs- 
turn yon Achselsprossen dekapitierter Kartoffels~im- 
Iinge reproduzierbar ist. 

2. Ein Vergleich des L~ingenwachstums yon Achsel- 
sprossen und Triebspitzenstecklingen yon S~mlingen 
mit dem photoperiodisch definierter Kultursorten 
sollte die lJberlegung best~tigen, dab diese Eigen- 
schaft als Mal3stab ft~r die photoperiodisehe Reaktion 
de1 Kartoffels~tmlinge herangezogen werden kann. 

3- Die weitere Beobachtung der betreffenden S~im- 
linge im Feldaufwuchs sollte die M6glichkeit auf- 
zeigen, mit Hilfe des ,,AchselsproB-" bzw. ,,Trieb- 
spitzentestes" in Erg~nzung zur photoperiodischen 
Reduktionsauslese bereits im ersten JaM S~mlinge 
mit einem unerwiinscht, extrem hohen Anspruch an 
die ,,kritische Tagesl~tnge" auszuscheiden. 

Durchfiihrung der Untersuchungen 
Die bel der Winterzwischenvermehrung 1956--1957 

geernteten Simlingsknollen wurden im Jahre 1957 
zur weiteren Beurteilung und Selektion normal feld- 
m~Big angebaut, wobei vor ailem die Reifezeit, das 
Krautwachstum und der Ernteertrag zum L~ingen- 
wachstum der Achseisprosse und Tliebspitzensteck- 
linge in Bezug gebracht werden sollten. :Eine fang 
anhaltende Trockenheit im Juni 1957, welche die 
jungen S~mlingspflanzen stark sch~idigte und deren 
wMtere Entwicklung hemmte, verhinderte diesen 
Vergleich. Die S~mlinge wurden daher lediglich in 
bezug auf ihre Krankheitswiderstandsf,ihigkeit, ihre 
Knollenlage, ihren Ertragsaufbau und die Knollen- 
eigenschaften beurteilt, selektiert und geerntet. 

Im Sp~[therbst 1957 wurden yon jedem SXmling 
zwei Knollen in Augenstecklingspriifung gestelit. Am 
17. 12. 1957, also etwa zur gleichen Zeit wie im Vor- 
jahr, wurde je ein Augensteckling oberhalb des 
dritten, voll ausgebildeten Fiederblattes dekapitiert 
und die Triebspitzen als Stecklinge weitergezogen. 

Wie im Vorjahr wurden die Augenstecklinge und 
Triebspitzenstecklinge der S{imlinge andauernd mit 
Philips-TageslichtrShren bis zu einem 15-Stundentag 
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zusfitzlich belichtet. Als Kontrolle dienten je 
2o Augenstecklinge der Soften 'Ers t l ing '  (hoher An- 
spruch an die , ,kritische" Tagesl/inge) und 'Acker- 
segen' (Anspruch an die , ,kritische" Tagesl~nge ge- 
ringer), welche der gleichen Behandlung unterzogen 
wurden wie die S~imlinge. 

Drei Woehen nach der Dekapitat ion,  am 7- ]. 1958, 
wurde die GesamtI~inge der ausgebitdeten Achset- 
triebe, die L/inge der Triebspitzenstecklinge, sowie 
die Gesamtl~tnge der gegebenenfalls tiber den Rand 
der T6pfe herausragenden Stolonenenden gemessen. 
Die Augenstecklinge wurden sodann gemeinsam mit  
den zweiten, unbehandelten Augenstecklingen zur 
visuellen und serologischen Gesundheitswertbestim- 
mung bentitzt. 

I m  Frtihjahr 1958 wurden je 2o Knollen der nun- 
mehr dreij~ihrigen S~imlinge feldm~tBig angebaut.  
Neben der in der Kartoffelztichtung tiblichen fort- 
laufenden Beobachtung und Selektion wurde - -  im 
Hinblick auf die erwartete Aussagekraft  des ,,Achsel- 
sproB-" bzw. , ,Triebspitzentestes" besonders ihre 
Wtichsigkeit bonitiert.  

Zur nochmaligen Kontrolle wurde yon 
den geernteten dreij~thrigen Siimlingen 
im Winter  1958/59 abermals je ein Augen- 
steckling dekapit iert  und das L/ingen- 
wachstum der Achselsprosse und Trieb- 
spitzenstecklinge mit  den jeweiligen 
Werten der Vorjahre verglichen. Da sich 
dabei wieder eine weitestgehende *dber- 
einst immung zeigte, bleiben im folgenden 
diese Ergebnisse unerwfihnt. 

Ergebnisse der Untersuchungen 
In  Tab. 1 sind die Beobachtungsergeb- 

nisse jener S~imlinge angeftihrt, die 1959 
als vierj~thrige Sfimlinge zum Anbau ka- 
men, da es nicht m6glich ist, die Beob- 
achtungszahlen sXmtlicher zweij ~thriger 
S/imlinge a956/57 oder dreii~ihriger S~im- 
linge i957/58 zn bringen. 

L D a s  L / i n g e n w a c h s t u m  d e r  
A c h s e l s p r o s s e  d e k a p i t i e r t e r  

A u g e n s t e c k l i n g e  u n d  i h r e  
R e p r o d u z i e r b a r k e i t  

In  den Spalten 1 und 4 ist die Lgnge 
der Achselsprosse, drei Wochen nach der 
Dekapitat ion,  angeftihrt. Wie ersichtlieh, 
schwankt  sie zwischen o,o cm bei jenen 
Augenstecktingen, die prakt isch keine 
Achselsprosse ausgebildet hatten,  bis tiber 
2o cm. Ein Vergleich der beiden Spalten 
zeigt die gute Reproduzierbarkei t  dieser 
Gr6Be. Die {3bereinstimmung zwischen 
den Beobachtungen der Jahre  1956/57 
und 1957/58 war mit  einem Korrelations- 
koeffizienten v o n +  o,79 gegeben. 

2. D a s  L / i n g e n w a c h s t u m  d e r  
T r i e b s p i t z e n s t e c k l i n g e  u n d  s e i n e  

R e p r o d u z i e r b a r k e i t  
Die L/inge der Triebspitzenstecklinge 

ist in den Spalten 2 und 5 angeftihrt. 
I m  ersten Beobachtungsjahr  sehwankte 
sie zwischen 4 cm und etwa 25 cm. 

Weniger deutlich waren die Unterschiede im Beob- 
achtungsjahr 1957/58, was darauf zurtickzuftihren 
sein dtirfte, dab der Zei t raum von drei Wochen 
zwischen dem Einsetzen der Triebspitzen in die 
Blument6pfe und der Messung zu gering war.  Nach 
einer l~tngeren Wachstumszei t  wfiren die Unte r -  
schiede grSBer gewesen. Wenn auch aus diesem 
Grunde undeutlicher, ist doch die Tendenz zu einer 
guten Reproduzierbarkei t  des L~tngenwachstums der 
unter den beschriebenen Aufwuchsbedingungen ge- 
zogenen Triebspitzenstecklinge yon Kartoffels~tm- 
Iingen ersichtlieh. Der Korrelationskoeffizient zwi- 
schen den beiden Beobachtungen betrfigt hier + o,52. 

3- D ie  G e s a m t H t n g e  d e r  a u s  d e r  E r d e  h e r a u s -  
u n d  d e m  L i c h t  z u w a c h s e n d e n  S t o l o n e n e n d e n  

Diese scheint in Tabelle 1 in den Spalten 3 und 6 
auf. Mit nur zwei Ausnahmen (die S~imlinge Nr. 159 
und 193 ) waren sowohl an den AugensteckIingen 
1957/58 als auch an den Siimlingen 1956/57 nut  un- 
bedeutende, einzeln am Rand der BlumentSpfe aus 
der Erde ragende Stolonenenden erkennbar.  Es ist 

Tabelle 1. Reproduzierbarkeit und Zusammenhiinge der Beobachlungs- 
zahlen ,,Liinge der A chselsprosse", ,,Liinge der Triebspitzenstecklinge", 

,,Liinge der ,wilden' Stolonen". 

S/imling Nr. 

38 
41 
49 
53 
67 
75 
79 
82 
85 
91 

lOO 
111 
119 
128 
141 
15o 
151 
156 
159 
16o 
175 
18o 
184 
185 
193 
197 
200 
222 
225 
239 
3o2 
3o4 
3o7 
353 
364 
376 
415 
426 
429 
447 
448 

Erstling 
Ackersegen - -  - -  
1 uad 4: Lfiage der Achselsprosse 

Beobachtungen 1956/57 

l [ 2 3 

2,0 6, 5 2,0 
5,0 8,5 2,o 
4,0 12,O O,O 
1,o m 4,5 2,1 
2,0 7,0 1,0 
5,0 14, 5 o,o 
7,0 14,5 4,0 

12,O 22,0 0,0 
O,O 4 ,0  O,O 

23,0 24, 5 o ,o  
O:oO j 4,0 o,o 

4,5 o,o 
0,5 4,O o,o 
7,0 i7,o 
4,5 8,5 
3,0 7,c 
0,0 5,0 
o,o 5,5 

24,0 18,5 
18,0 20,(3 
5,0 12,O 
0,5 7,5 
o,o 4,5 

12,O 24,O 
12,O 15, 5 
o,o 4,5 

3,5 9, ~ 
18,o 26,0 
O,O 4,0 
1,O 6,0 
6,0 14, 5 

t l , o  16,o 
o,o 6,o 
3,0 11,O 
4,5 12,5 
4,0 8,0 
o,o 5,5 
7,4 8,0 
1,5 6,5 
6,0 13, 5 

Beobachtungen 1957/58 

4 5 I 6 - -  

6,o 
4,5 
5,5 
6,o  
8,5 

IO,O 
9,0 

16,5 
4,5 

14,o 
5,o 
4,5 
4,5 

1,0 i0,0 
O,O 5,0 
o~o 
O,O 4,0 
0,0 7,0 

.6,o 15,O 
0,0 12,5 
o,o 7,5 
O,O 5,0 
O,O 4,0 
2,0 14,0 
7 ,0  11,o 
o,o 4,5 
- -  6 ,o  
o,o 6,5 
0,7 12,5 
O,O O,O 4,5 
O,O 1,O 4,0 
4,O 12,O 10,O 
o,o 13,o 9,5 
O,O O,O 4,0 
o,o 2,5 7,5 
O,O [ 2,0 IO,O 
o,o [ 3,0 6,5 
O,O O,O 8,0 
i,O 10,O 7,0 
O~O | ~,O 5,0 

O,O I 5'0 14'O -- 1,o 6,5 
42,0 16,5 

O,O 
1,O 
1,7 
O,O 
1,9 
O,O 
1,3 
O,7 
0,2 
O,O 
O,O 
O,O 
O,6 

3,5 
0,0 

0,0 
0,0 
1,4 
2,8 
O,5 
O,O 
1,4 
3,7 
1,8 
o,o 
o~o 
o ,o  
3,0 
o,o 
1,3 
1,5 
o,o 
o,o 
o,o 
o ,o  
0,2 
o,o 
o,8 
o ,o  
1,o 

Wochen nach der Dekapitation in cm 

Wuchstyp 

7 

niedrig 
mittelhoch 
extr. niedrig 
niedrig 
mittelhoch 
mitteihoch 
mittelhoch 
mittelhoch 
niedrig 
mittelhoch 
extr. niedrig 
extr. niedrig 
mittelhoctl 
niedrig 
mittelhoch 
mittelhoch 
extr. niedrig 
extr. niedrig 
hoch 
mittelhoch 
mittelhoch 
extr. niedrig 
extr. niedrig 
mittelhoch 
mittelhoch 
extr. niedrig 
extr. niedrig 
mittelhoch 
mittelhoch 
extr. niedrig 
mittelhoch 
mittelhoch 
niedrig 
extr. niedrig 
mittelhoch 
hoch 
mittelhoch 
niedrig 
hoch 
mittelhoch 
mittelhoch 
niedrig 
hoch 

Z uad 5 : L~.age des Triebspitzenstecklings 3 Wochen nach dem Einsetzert in cm 
3 und 6: L~tnge der aus der Erde herausragenden Stolonenin cm 

7; Wuchstyp *958 
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kein Zusammenhang zwischen den beiden Beob- 
achtungsjahren ersichtlich. 

Dal3 trotz der strengen, 1956 zur Zeit des l~ingsten 
Tages dnrchgeffihrten photoperiodischen Reduktions- 
auslese iiberhaupt noch solche ,,wilde" Stolonen anf- 
traten, die nach STZIN~CK (1958) ja deutticher Aus- 
druck des Langtageinflusses sind, kann entweder mit 
der kiinstliehen Zusatzbeleuchtung oder mit, beson- 
ders in den Grenzbereichen m6gliehen, zufXlligen 
Beobachtungsfehlern begrfindet werden. 

4- Der Z u s a m m e n h a n g  zwischen  dem L~ngen -  
w a e h s t u m  der  Aehse l sp ro s se  d e k a p i t i e r t e r  

S ~ m l i n g s p f l a n z e n  u n d  dem deren  Tr ieb-  
s p i t z e n s t e c k l i n g e  

Unter Berficksichtigung, dab eine in den Spalten 2 
und 5 aufscheinende L~nge der Triebspitzenstecklinge 
yon 4 oder 4,5 cm schon das Minimum darstellt, da 
diese bereits etwa der L~nge der ursprfinglich einge- 
setzten Triebspitzen entspricht, kann aus einem Ver- 
gleich der Spalten 1 und 2 bzw. 4 und 5 der innige 
Zusammenhang zwischen diesen beiden Gr6gen er- 
sehen werden. Trotz dem anseheinend etwas zu 
frfihen Beurteilungszeitpunkt der Triebspitzenl~nge 
im Frfihjahr 1958 betr~igt der Korrelationskoeffizient 
zwischen der L~inge der Achselsprosse und der Trieb- 
spitzenstecklinge dekapitierter S'&nlingspflanzen 
unter den beschriebenen Untersuchungsbedingungen 
+ o,82, ist also beinahe vollkommen. 

Diese Erscheinung ist deshalb interessant, well die 
Tatsache, dab die Zellstreckungswuchsstoffe ja 
haupts~tchlich im obersten SproBteil gebildet bzw. 
aktiviert werden, bei oberfl~tehlicher Betrachtung ein 
anderes Ergebnis dieses Vergleiches vermuten lieBe. 

5. Die L~tnge der  A chse l sp ro s se  u n d  Tr ieb-  
s p i t z e n s t e c k l i n g e  der V e r g l e i c h s s o r t e n  

' E r s t l i n g '  und  'Ackersegen '  
Die Sorte 'Erstling' wurde deshalb als Vergleichs- 

sorte gew/ihlt, well sie einen hohen Anspruch an die 
kritisehe Tagesl~inge hat, der etwa dem l~ngsten Tag 
des Untersuchungsortes entspricht. Soften mit einem 
noch h6heren Tagesl~ingenanspruch wtirden nach den 
eingangs erw~ihnten f;berlegungen ffir dieses Anbau- 
gebiet nicht mehr gut geeignet sein, da sie bereits eine 
zu gehemmte Laubentwicklung aufweisen diirften, 
um entsprechende Ertragsleistungen bringen zu 
k6nnen. Vor allem gilt dies ffir spiter reifende Sor- 
ten. 

Die Anforderungen an die ,,kritische" Tagesl~nge 
von 'Ackersegen' sind wesentlich geringer als die von 
'Erstling' (STEINECK (1956)), dfirften jedoch fiir so 
sp~t reifende Sorten gerade in jener H6he liegen, die 
ira mitteleurop~ischen Anbaugebiet ein optimales 
Kraut--Knollen-Verh~ltnis gew~hrleistet (was ja die 
sprichwgrtliche Ertrags{reue dieser Sorte zu best~ti- 
gen sehien). Fiir frfihe his mittelfrfihe Sorten ist je- 
doch der Tagesl~ingenanspruch yon 'Ackersegen' 
bereits zu niedrig. Der Zeitraum der Knollenbildungs- 
hemmung setzt bei diesem Tagesl~ingenanspruch zu 
fr~h ein und dauert zu lange an, um unter normalen 
Aufwuchsbedingungen bei Soften dieser Reifegruppen 
h6chste Knollenernten zu gew~ihrleisten. Bei den 
untersuchten S~mlingen handelte es sich durchwegs 
um Nachkommenschaften frfiher bis mittelfffiher 
Kreuzungseltern. Es wurde daher die Sorte 'Acker- 

segen' als Vergleichssorte mit dem fiir diese Reife- 
gtuppen tiefstm6glichen Tagesl~ingenanspruch ge- 
w~thlt. 

Das geringe, J edoch noch erkennbare L~ingenwachs- 
turn der Achselsprosse bei 'Erstling' sowie das yon 
keinem Sainting erreiehte starke Waehstum j ener yon 
'Ackersegen' kann als Best~itigung der Vermutung 
betrachtet werden, dab das L~ngenwachstum der 
Achselsprosse bzw. der Triebspitzenstecklinge als 
MaSstab ftir deren Tageslfingenanspruch angesehen 
werden kann. 

6. Das L a n g e n w a c h s t u m  der  Aehse l sp ros se  
und  T r i e b s p i t z e n s t e c k l i n g e  d e k a p i t i e r t e r  
S ~ m l i n g s p f l a n z e n  im G l a s h a u s  und  deren  

W u c h s t y p  bei fe ldm~igigem A n b a u  
Alle angebauten S~imlinge wurden s0wohl 1958 als 

auch 1959 in bezug auf ihren Wnchstyp beurteilt, 
wobei zwischen niedrigem, mittelhohem und hohem 
Wuchstyp unterschieden wurde. S~mlinge, welche 
1959 schlieBlich auf Grund ihres schwachen, nicht 
reihenschlieBenden Wuchstypes ausgeschieden wer- 
den mugten, sind in Tab. 1 als ,,extrem niedrig" be- 
zeichnet (Spalte 7)- 

Wird der Wuchstyp der in Tab. 1 angelfihrten 
S~tmlinge mit dem L~ngenwachstum ihrer Achsel- 
sprosse in den Beobachtungsiahren 1956/57 und 
1957/58 verglichen, ist zu ersehen: 

a) yon den 11 S~imlingen, welche als ,,extrem 
niedrig" bezeichnet und ausgeschieden werden muB- 
ten, wiesen lo in beiden Beobachtungsiahren keine 
praktisch meBbar langen Achselsprosse auf. Eine 
Ausnahme macht lediglich der Siimling Nr. 49. 

b) Von den lo S~imlingen, welche in beiden Beob- 
achtungsjahren nach der Dekapitation praktiseh 
keine Achselsprosse ausbildeten, wurden im Anbau- 
]ahr z958 bzw. 1959 zwei mit niedrigem Wuchstyp 
registriert, 8 jedoeh muBten durch ihre extrem 
schwache Laubentwicklung ausgeschieden werden. 

Diskussion der Untersuchun~sergebnisse 
Die wiederholt durchgeffihrten Untersuchungen 

fiber das L/ingenwachstum der Achselsprosse und 
Triebspitzenstecklinge yon im Glashaus unter einem 
15 Stundentag angezogenen und dekapitierten Au- 
genstecklingspflanzen yon Kartoffeis~mlingen be- 
st~tigten die auf Grund der ersten Beobachtung ge- 
troffene Vermutung, daft dieses eine sortengebundene 
Eigensehaft darstellt. Die Reproduzierbarkeit dieser 
Beurteilungsgr6Ben war in hohem MaBe gegeben. 

Die Ursache hierfiir ist wahrscheinlich in dem ver- 
schieden hohen genetisch bedingten Gehalt bzw. 
Bildungsverm6gen yon Wuchsstoffen verschiedener 
Systeme, vor allem yon Zellstreckungswuchsstoffen, 
zu suchen und k6nnte etwa wie folgt definiert werden: 

Bei allen Sorten oder S~tmlingen wird dutch die 
Dekapitation die yon der Triebspitze ausgehende 
fJberdosierungshemmung von Zellteilungswuchs- 
stoffen aufgehoben, die Bildung yon Achseltrieben 
dadurch induziert. Das L~ingenwachstum dieser 
Achseltriebe wird nun - -  da auch eine eventuelle 
Hemmung dutch die ebenfalls von der Triebspitze 
ausgehende (~berdosierung an Zellstreckungswuchs- 
stoffen ausgeschlossen ist - -  lediglich durch den Ge-  
halt bzw. das Bildungsverm6gen yon Zellstreckungs- 
wuchsstoffen in der Restpflanze bestimmt. 
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DaB die eingesetzten Triebspitzenstecklinge dieselbe 
Tendenz des L~ngenwachstums zeigten wie die 
Acliselsprosse, kann gegebenenfalls mit dem erh6hten 
Wnchsstoffbedarf bei der Bewurzelung und Knollen- 
bildung erkl~irt werden. 

Die Vergleichszahlen der photoperiodisch definier- 
ten Soften 'Erstling' und 'Ackersegen' best~itigten 
die Annahme, dab das L~ingenwachstum der Achsei- 
sprosse dekapitierter S~imlingspflanzen bzw. deren 
Triebspitzenstecklingen als ein MaBstab far ihren 
Anspruch an die ,,kritische" Tageslfinge angesehen 
werden kann. Als  Begrtindung hierfar k6nnte ge- 
gebenenfalls angesehen werden, dab der , ,Langtag" 
die gleiche Wirkung auf verschiedene morphologische 
und physiologische Eigenschaften ausabt wie eine 
zus~itzliche Applikation yon verschiedenen Wuchs- 
stoffen, was besonders deutlich die bisher durch- 
gefahrten und beschriebenen Versuche mit Gibberel- 
lin zeigten (siehe die in Abschnitt  I und II  zitierten 
Autoren). Im Langtag warden demnach in gesteiger- 
tem MaBe Wuchsstoffe verschiedener Systeme ge- 
bildet ode r  aktiviert bzw. Hemmstoffe inaktiviert 
oder aber im umgekehrten Sinne etwaige Wuchsstoff- 
fiberdosierungshemmungen aufgehoben werden. 

Wie LINSUR (~957) betont,  sind far die Ausbildung 
bestimmter morphologischer und physiologischer 
Eigenschaften sowohl der genbedingte Wnchsstoff- 
gehalt als die auf diesen yon aul3en her einwirkenden 
Einflfisse maBgebend. Far  vorliegenden Fall, in 
welchem als ein ,,~iuBerer EinfluB" die Tagesl~nge in 
den Betrachtungskreis gezogen wird, k6nnte also 
folgende Uberlegung Berechtigung haben (Abb. 3). 

,-ax 

~o~te~ 

b 

Abb. 3. Notwe~dige 
Wuchsstoffkonzentrafio I~ 
zur Iaduktion der , ,Lang- 
t a g s f o r m " . - -  a) Genetisch 
bedingter aktiver Wuchs- 
stoffgehalt; b) dutch Licht- 
einwirkung zus~itzlich ge- 

"\" bildeter bzw. aktivierter 
, -"  Wuchsstoff (Tageslfingen- 
, ~  anspruch). 

i 

Sorte 

Wenn die zur Induktion der , ,Langtagsform" not- 
wendige Wuchsstoffkonzentration als etwa konstante 
Gr6Be angenommen wird, hat die Sorte A mit einem 
h6heren genetisch bedingten Wuchsstoffgehalt einen 
geringeren Anspruch an die Tagesl~inge, um den 
Schwellwert aktiver Wuchsstoffe zur Ausbildung der 
Langtagsform zu erreichen, als die Sorte B mit einem 
niedereren genetisch bedingten Wuchsstoffgehalt. 
Eine Feststellung des genetisch bedingten Gehaltes 
bzw. Bildungsverm6gens yon Wuchsstoffen schiene 
diesen ~]berlegungen zufolge geeignet, damit auch 
den Tagesl~ingenanspruch der betreffenden Soften 
oder S~imlinge der Kartoffel aufzuzeigen. 

Die Bestimmung der absolu• Wuchsstoffkonzen- 
tration in KartoffeIs~imlingen Iiegt aul3erhalb der 
M6glichkeiten eines praktischen Zuchtbetriebes. Auf 
Grund der beschriebenen Beobachtungen nnd Unter- 
suchungen scheint jedoch far eine diesbezagliche 
relative Beurteilung die Feststellung des L~tngen- 
wachstums der Achselsprosse dekapitierter Pflanzen 
gut geeignet. Einfach in der Durchfahrung - -  yon 
einer Arbeitskraft k6nnen mehrere tausend Pflanzen 

pro Tag dekapitiert  werden - - ,  ist auch die L~tngen- 
messung dieser oberirdischen Pflanzenteile einfach 
und weitestgehend fehlerfrei m6glich. Dieses Ver- 
fahren schiene nach den bisherigen Erfahrungen ge- 
eignet, auch noch so hohe Tagesl~ngenansprfiche zu 
differenzieren, die mit der photoperiodischen Re- 
duktionsauslese nach STI~II~ECK (1958) nicht mehr 
fafibar sind. Seine Anwendung d/irfte als Erg~nzung 
zur photoperiodischen Reduktionsauslese zwischen 
dem zweiten und drit ten S~imlingsjahr anliiBlich der 
Augenstecklingsprafung gerechtfertigt sein. Dies be- 
sonders dann, wenn zur Erreichung des Zuchtzieles 
,,h6chster Ertrag bei hohem St~irkegehalt" alle S~im- 
linge mit einem zu hohen Anspruch an die ,,kritische" 
Tagesl~nge m6glichst frah ausgeschieden werden 
sollen. Die diesbezaglichen Untersuchungen werden 
forigesetzt. 

Zusammenfassung 
Neben der photoperiodischen Reduktionsauslese 

yon Kartoffels~mlingen, bei welcher alle Kreuzungs- 
nachkommenschaften mit zu niedrigen Anforderun- 
gen an die ,,kritische" Tagesl~inge ausgeschieden 
werden, scheint auch die Anwendung eines Beur- 
teilungsverfahrens yon Bedeutung, welches geeignet 
ist, Siimlinge mit extrem hohen Tagesl~tngenanspra- 
chen frahzeitig erkennen und ausscheiden zu k6nnen. 

Beobachtungen an zweij~ihrigen S~imlingen fahrten 
zur Vermutung, dab das L~ngenwachstum yon 
Achselsprossen oder Triebspitzenstecklingen dekapi- 
tierter Pflanzen hiertiber eine leicht festzustellende, 
weitestgehend genaue Aussage machen kann. Dies- 
bezfigliche Untersuchungen nnter  Einschaltung yon 
photoperiodisch definierten Vergleichssorten best~t- 
tigten diese Annahme. Sie werden beschrieben und 
ihre Ergebnisse diskutiert. 
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