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gewicht durch eine Stickstoffdiingung zu Beginn der
generativen Entwicklung leicht zu steigern. Von den
anbautechnischen MaBnahmen des Landwirtes wir-
ken im allgemeinen die engeren Standweiten in
glinstiger Kombination mit Saatstdrke und Diingung
nicht nur auf die Bestandesdichte, sondern auch auf
die Kornzahl und das Korngewicht durchaus f6r-
dernd. Einen weiteren positiven EinfluB auf die
ertragsbildenden Faktoren erreicht man nach Brou-
WER (1), BROUWER und MARTIN (2) und MARTIN (18},
wenn die erwihnten pflanzenbaulichen MaBinahmen
noch mit Beregnung zu entsprechendem Zeitpunkt
kombiniert werden.

Fiir den Ziichter ergibt sich aus den Arbeiten, die
sich mit der Ausnutzung der Erfolge auf dem Gebiet
der Ertragsziichtung durch pflanzenbauliche MaB-
nahmen befassen, die Aufgabe, die genetischen und
dkologischen Beziehungen der ertragsbildenden Fak-
toren -zu kliren. Der Ziichter soll demnach die
Reaktionsnorm der Faktorenkombination in seinen
Auslesen aus der Kreuzungsziichtung kennenlernen.
Beriicksichtigi man die Erkenntnisse der entwick-
lungsphysiologischen Untersuchungen, sollen die er-
tragsbildenden Faktoren im Entwicklungsrhythmus
der Neuzucht so eingebaut werden, dall sie harmo-
nisch mit dem Wachstum verbunden sind und somit
die Grundlage dazu geben, die Leistungen zu er-
hohen und zu sichern. Weiterhin ist es angebracht,
die Umweltstabilitdt der stirker variierenden er-
tragsbildenden Faktoren als Zuchtziel aufzunehmen.
Dazu eignen sich nicht nur 6kologisch unterschied-
liche Standorte, sondern variierte Anbauverhiltnisse
(z. B. faktorielle Versuche) an einem Standort.
Transgressive Aufspaltungen konnen hier auch schon
gute Anhaltspunkte liefern.
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Aus der Kartoffelzuchtstation Kefermarkt-Lamplmaiergut der O. O. Landes-Saatbaugenossenschaft Linz

Eine Erginzung zur photoperiodischen Reduktionsauslese
von Kartoffelsimlingen

Von E. MAIERHOFER

Mit 3 Abbildungen

Einleitung

Durch die photoperiodische Reduktionsauslese
nach KoPETZ-STEINECK (1954) kann bereits im ersten
Samlingsjahr ein GroBteil jener Kreuzungsnachkom-
menschaften ausgeschieden werden, deren Anspruch
an die , kritische Tageslidnge zu gering ist, um in dem
entsprechenden Anbaugebiet hohe und sichere Ernten
erwarten zu lassen. Es sind dies jene Typen, die bei
normalem Anbautermin zu frith aus der vegetativen

in die generative Entwicklungsphase ibertreten.
Diese — bei der Kartoffel durch die Uberschreitung
einer , kritischen Tageslinge induziert — &duflert
sich in einem verstirkten Krautwuchs, einer reich-
lichen Bliitenbildung und in einer Hemmung der
Knollenbildung (STEINECK, 1956).

Bei der photoperiodischen Reduktionsauslese wer-
den jeweils jene Simlinge ausgeschieden, deren , kri-
tische* Tageslinge unter jener liegt, die zum Zeit-
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punkt der Beurteilung herrschte. Voraussetzung hier-
fiir ist, daB die Beurteilung vor der Erreichung des
lingsten Tages durchgefithrt wird, was in der prak-
tischen Kartoffelziichtung zumeist der Fall ist. Je
nach Wahl des Beurteilungszeitpunktes kann also der
photoperiodische Auslesemalstab variiert werden. So
wird zur Erreichung des Zuchtzieles , Frithsorte”
zweckmiBigerweise die photoperiodische Reduktions-
auslese moglichst wiahrend der lingsten Tage durch-
gefithrt werden, da eine Friithsorte nur dann unter den
verschiedensten Aufwuchsbedingungen als solche be-
stehen kann, wenn sie praktisch nie oder erst sehr
spat eine tageslingenbedingte Knollenbildungshem-
mung erfihrt. Bei mittelspidt bis spit reifenden, be-
sonders Wirtschafts- und Industriekartoffelsorten
erscheint jedoch eine gewisse Zeit des Langtagein-
flusses erwiinscht, da das im Langtag ausgebildete
starke Laub fiir die Produktion héchster Knollen-
ertrdge und Stdrkemengen notwendig ist. Bei diesem
Zuchtziel wird man daher die photoperiodische Re-
duktionsauslese einige Wochen vor dem lingsten Tag
durchfithren, um nur Varianten mit extrem niedri-
gem Anspruch an die , kritische” Tageslinge auszu-
scheiden, solche mit der erwiinschten kurzzeitigen
Langtagsentwicklung jedoch zu behalten.

Nach oben zu kann der Tagesldngenanspruch der
Kartoffelsimlinge durch die photoperiodische Re-
duktionsauslese nicht abgegrenzt werden. Sorten mit
extrem hohem Tageslingenanspruch sind jedoch
vielfach unerwiinscht, da sie sich durch einen zumeist
sehr schwachen, niederen Krautwuchs auszeichnen.
Sie bilden wohl gleichmiBige, oft schén geformte
Knollen aus, doch ist ihre Ertragsleistung infolge der
geringen Assimilationsfliche und durch die Folge-
erscheinungen ihres mangelhaften Reihenschlusses
in den meisten Fallen zu gering. Sie werden daher in
den folgenden Jahren der vegetativen Sidmlingsver-
mehrung und Auslese aus ertraglichen Griinden zu-
meist negativ beurteilt und ausgeschieden.

Ist es also im ersten Sdmlingsjahr mit Hilfe der
photoperiodischen Reduktionsauslese nach STEIN-
ECK (1958) méglich, Nachkommenschaften mit zu
niedrigem Tageslingenanspruch auszuscheiden, wobei
die Abgrenzung durch die Wahl des Auslesezeit-
punktes variiert werden kann, erscheint es fiir eine
moglichst rasche, zuchtzielgerechte Einengung des
Zuchtmateriales notwendig, auch Sdmlinge mit zu
hohen Anforderungen an die , kritische’ Tageslinge
bereits im ersten oder zweiten Sdmlingsjahr erkennen
und ausscheiden zu kénnen.

Beobachtungen an Sidmlingen 1956—1957

Im Jahre 1956 wurden in der Kartoffelzuchtstation
Kefermarkt-Lamplmaiergut etwa 60000 einjdhrige
Samlinge im Glashaus in 7 cm-Tépfen angezogen. In
der Zeit zwischen Anfang Juni und Mitte Juli, also
zur Zeit des lingsten Tages, wurden diese Simlinge
einer strengen photoperiodischen Reduktionsauslese
unterworfen und alle jene ausgeschieden, welche
nach der Beurteilung der Stolonenwuchsrichtung be-
reits unter Langtageinflul standen. Bei der Ernte
wurden Knollenlage, Knollenform und Augenlage
als weitere Auslesemomente herangezogen und etwa
4000 Sdmlinge als positiv beurteilt geerntet.

Da diese Simlinge den Beginn der Ziichtungsarbeit
in der Kartoffelzuchtstation Kefermarkt-Lampl-
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Abb. 1. Simliagspflanze mit zahlreichen aus der Erde des Blumentopfes wach-
senden ,,wilden‘‘ Stolonen. ,,Kritische* Tagesldnge tiberschritten.

maiergut darstellten, waren wir bestrebt, diese so
rasch als méglich zu vermehren. Es wurden daher
dieim Spitsommer geernteten Sdmlingsknollen, nach-
dem sie durch warme Lagerung bereits Anfang No-
vember wieder in Keimstimmung gebracht waren, am
16. November wieder in 10 cmn-Tépfe eingesetzt, um
vor dem Anbau 1957 eine Winter-Zwischenvermeh-
rung zu erzielen. Um diesen Vermehrungseffekt noch
zu erhdhen, wurden die Samlingspflanzen am 1g9. 12.
1956 oberhalb des dritten, voll ausgebildeten Blattes
dekapitiert und die so erhaltenen Triebspitzen als
Stecklinge weitergezogen. Wihrend des gesamten
Wachstums wurden die Siamlingspflanzen und die
Triebspitzenstecklinge mit etwa 600—~00 Lux bis zu
einem 15 Stundentag zusitzlich belichtet.

Nach der Dekapitation begann ein mehr oder weni-
ger rasches Austreiben von Seitensprossen aus den
obersten Blattachseln der Stengelstumpfe. Bis etwa
6 Wochen nach der Dekapitation kam immer deut-
licher ein Unterschied im Léngenwachstum der
Achselsprosse zwischen den einzelnen Simlingen zum
Ausdruck. Diese Unterschiede blieben von da ab bis
zur Ernte gleichbleibend bestehen. Eine Gruppe von
Samlingen hatte bereits drei Wochen nach der
Dekapitation Achselsprosse von 20 cm Linge und
dariiber, wihrend andere nach dem gleichen Zeitraum
noch gar keine praktisch meBbar langen Achsel-
sprosse ausgebildet hatten und diese auch bis zur
Abreifung mnicht mehr bildeten. Zwischen diesen
beiden Extremen waren alle Uberginge zu beob-
achten.

Die gleichen Unterschiede waren auch im Lingen-
wachstum der eingesetzten Triebspitzen zu bemerken.
Solchen, welche ein starkes Lingenwachstum mit
langen Internodien zeigten, standen andere gegeniiber,
welche bei gestauchten Internodien sehr kurz blieben
und lediglich eine Zunahme der Blattoberfliche auf-
wiesen. Auch hier konnten alle Zwischenformen fest-
gestellt werden. Ein Vergleich des Langenwachstums
der Achselsprosse mit dem der dazugehérigen Trieb-
spitzenstecklinge ergab einen Korrelationskoeffi-
zienten von -+ 0,86, also eine absolut gesicherte
Wechselbeziehung.

Trotz der photoperiodischen Reduktionsauslese,
welche bei einer Tageslinge von iiber 15 Stunden
durchgefiihrt wurde, wuchsen unter den gegebenen
Bedingungen bei einer Reihe von Sdmlingen eine
oder mehrere Stolonen aus der Erde des Blumen-
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topfes heraus dem Lichte zu, welche Erscheinung
von STEINECK (1956) als charakteristisch dafiir be-
schrieben wird, daB3 diese Pflanze unter Langtag-
einfluf steht (Abb. 1). Es kann dies darauf zuriick-
zufiihren sein, daB bei diesen Simlingen der Zeitraum
zwischen der Uberschreitung der , kritischen’’ Tages-
lainge und der photoperiodischen Reduktionsauslese
zu kurz war, um die der Auslese zu Grunde liegenden
morphologischen Eigenschaften deutlich genug. in
Erscheinung treten zu lassen. Gegebenenfalls konnte
auch die mit Philips-Tageslichtr6hren durchgefiihrte
Zusatzbeleuchtung hierfiir den Ausschlag gegeben
haben.

Zwischen dem Lingenwachstum der Achselsprosse
bzw. der Triebgpitzenstecklinge und der Gesamtlinge
aller aus der Erde herauswachsenden Stolonen konnte

Abb. 2. Triebspitzensteckling mit Kuollenentwicklung in letzter Blattachsel und
schwachem Lingenwachstum. ,,Kritische’ Tagesldnge noch nicht iberschritten.

ebenfalls eine Wechselbeziehung (Korrelationskoeffi-
zient -+ 0,71) flestgestellt werden. Diese Wechsel-
beziehung wurde besonders durch jene Sédmlinge ge-
sichert, die ein iberaus starkes Lingenwachstum
ihrer Achselsprosse zeigten. Pflanzen, welche ber-
haupt keine meBbar langen Achselsprosse ausbilde-
ten, wiesen mit nur vereinzelten, schwach angedeute-
ten Ausnahmen in keinem einzigen Fall bei der Be-
urteilung der Stolonenwuchsrichtung einen Langtag-
einflul} auf.

Besonders deutlich waren die Zusammenhinge
zwischen dem Lingenwachstum und dem Tages-
langeneinfluB bei den Triebspitzenstecklingen. Trieb-
spitzenstecklinge mit keinem bzw. sehr geringem
Lingenwachstum bildeten in ihrer letzten Blatt-
achsel bereits nach 15—20 Tagen eine Knolle aus
(Abb. 2), solche mit einem starken Zellstreckungs-
wachstum jedoch eine Stolone, die so lange weiter-
wuchs, bis sich aus ihr — ans Licht gekommen — ein
grimer Seitentrieb entwickelte, oder die erst nach
lingerem Wachstum eine Knolle bildete.

Auf Grund dieser Beobachtungen lag der Gedanke
nahe, das AusmaB dés Lingenwachstums der Achsel-
sprosse dekapitierter Kartotfelsamlinge als MaBstab
fiir deren Tageslingenanspruch heranzuziehen, wobei
besonders an die Méglichkeit einer Differenzierung
hoher und héchster Anforderungen an die , kritische”
Tageslinge gedacht war, die auBerhalb des Beur-
teilungsvermogens durch die photoperiodische Re-
duktionsauslese nach STEINECK (1958) liegen. Die
Hinweise von LinsiErR und KIRSCHNER (1957), dal
,,die bei der Entwicklung von Pilanzenorganen (Blat-
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tern, Achselorganen usw.) sich abspielenden Vor-
ginge von Wuchsstoffen des Zellstreckungssystems
nicht nur von auBen her beeinflu3t werden kénnen,
sondern dafl diese Entwicklungsvorginge auch nor-
malerweise durch pflanzeneigene Hormone dieser
(oder &hnlicher) Art reguliert werden®, und von
KIiErRMAYR (1957), daB durch den Zellstreckungs-
hemmstoff 2,4,6-T-Na | durch Aufhebung der vom
pflanzeneigenen Wuchsstoff ausgeiibten normalen
Hemmwirkung®* das Austreiben von Seitentrieben
induziert wird, unterstrichen die Berechtigung dieser
Annahme. Ein unmittelbarer Zusammenhang zwi-
schen der Wirkung von Zellstreckungswuchsstoffen
und der Tageslinge auf verschiedene morphologische
und physiologische Eigenschaften wurde ja bereits
vielfach nachgewiesen (KIERMAYR 1961, FISCHNICH,
PArzoLp u. KRrUG 1959, FISCHNICH 1959, LIPPERT,
RarpaPorT u. Timm 19538, WITTWER u. BUKoOVAC
1957, 1. a.).
Untersuchungen 1957 und 1958

Die nach den Beobachtungen 1956—1957 durchge-
fiihrten Untersuchungen hatten folgende Ziel-
setzung:

1. Sollte festgestellt werden, ob und mit welcher
Sicherheit das auffallend verschiedene Lingenwachs-
tum von Achselsprossen dekapitierter Kartoffelsim-
linge reproduzierbar ist.

2. Ein Vergleich des Lingenwachstums von Achsel-
sprossen und Triebspitzenstecklingen von Samlingen
mit dem photoperiodisch definierter Kultursorten
sollte die Uberlegung bestitigen, daB diese Eigen-
schaft als MafBstab fiir die photoperiodische Reaktion
der Kartoffelsamlinge herangezogen werden kann.

3. Die weitere Beobachtung der betreffenden Sam-
linge im Feldaufwuchs sollte die Moglichkeit auf-
zeigen, mit Hilfe des ,,AchselsproB-*“ bzw. ,Trieb-
spitzentestes” in Ergidnzung zur photoperiodischen
Reduktionsauslese bereits im ersten Jahr Simlinge
mit einem unerwiinscht, extrem hohen Anspruch an
die , kritische Tagesldnge™ auszuscheiden.

Durchfithrung der Untersuchungen

Die bei der Winterzwischenvermehrung 1956-—1957
geernteten Samlingsknollen wurden im Jahre 1957
zur weiteren Beurteilung und Selektion normal feld-
maBig angebaut, wobei vor allem die Reifezeit, das
Krautwachstum und dér Ernteertrag zum Léingen-
wachstum der Achselsprosse und Triebspitzensteck-
linge in Bezug gebracht werden sollten. Eine lang
anhaltende Trockenheit im Juni 1957, welche die
jungen Sdmlingspflanzen stark schidigte und deren
weitere Entwicklung hemmte, verhinderte diesen
Vergleich. Die Simlinge wurden daher lediglich in
bezug auf ihre Krankheitswiderstandsfahigkeit, ihre
Knollenlage, ihren Ertragsaufbau und die Knollen-
eigenschaften beurteilt, selektiert und geerntet.

Im Spitherbst 1957 wurden von jedem Sidmling
zwei Knollen in Augenstecklingspriifung gestellt. Am
17.12. 1957, also etwa zur gleichen Zeit wie im Vor-
jahr, wurde je ein Augensteckling oberhalb des
dritten, voll ausgebildeten Fiederblattes dekapitiert
und die Triebspitzen als Stecklinge weitergezogen.

Wie im Vorjahr wurden die Augenstecklinge und
Triebspitzenstecklinge der Simlinge andauernd mit
Philips-Tageslichtrhren bis zu einem 15-Stundentag
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zusdtzlich belichtet. Als Kontrolle dienten je
20 Augenstecklinge der Sorten 'Erstling’ (hoher An-
spruch an die , kritische’ Tageslinge) und ’Acker-
segen’ (Anspruch an die , kritische* Tageslinge ge-
ringer), welche der gleichen Behandlung unterzogen
wurden wie die Samlinge.

Drei Wochen nach der Dekapitation, am 7. 1. 1958,
wurde die Gesamtlinge der ausgebildeten Achsel-
triebe, die Linge der Triebspitzenstecklinge, sowie
die Gesamtlinge der gegebenenfalls iiber den Rand
der Topfe herausragenden Stolonenenden gemessen.
Die Augenstecklinge wurden sodann gemeinsam mit
den zweiten, unbehandelten Augenstecklingen zur
visuellen und serologischen Gesundheitswertbestim-
mung beniitzt.

Im Frithjahr 1958 wurden je 20 Knollen der nun-
mehr dreijahrigen Sdmlinge feldmaBig angebaut.
Neben der in der Kartoffelziichtung iiblichen fort-
laufenden Beobachtung und Selektion wurde — im
Hinblick auf die erwartete Aussagekraft des ,,Achsel-
sproB-“ bzw. , Triebspitzentestes” besonders ihre
Wiichsigkeit bonitiert.

Zur nochmaligen Kontrolle wurde von
den geernteten dreijihrigen Simlingen
im Winter 1958/59 abermals je ein Augen-
steckling dekapitiert und das Lingen-
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Weniger deutlich waren die Unterschiede im Beob-
achtungsjahr 1957/58, was darauf zuriickzufiihren
sein diirfte, daB der Zeitraum von drei Wochen
zwischen dem Einsetzen der Triebspitzen in die
Blumentopfe und der Messung zu gering war. Nach
einer lingeren Wachstumszeit wiren die Unter-
schiede groBer gewesen. Wenn auch aus diesem
Grunde undeutlicher, ist doch die Tendenz zu einer
guten Reproduzierbarkeit des Lingenwachstums der
unter den beschriebenen Aufwuchsbedingungen ge-
zogenen Triebspitzenstecklinge von XKartoffelsim-
lingen ersichtlich. Der Korrelationskoeffizient zwi-
schen den beiden Beobachtungen betrdgt hier - 0,52.

3. Die Gesamtlinge der aus der Erde heraus-
und dem Licht zuwachsenden Stolonenenden

Diese scheint in Tabelle 1 in den Spalten 3 und 6
auf. Mit nur zwei Ausnahmen (die Sdmlinge Nr. 159
und 193) waren sowohl an den Augenstecklingen
1957/58 als auch an den Simlingen 1956/57 nur un-
bedeutende, einzeln am Rand der Blumentépfe aus
der Erde ragende Stolonenenden erkennbar. Es ist

Tabelle 1. Reproduzierbarkeit und Zusammenhinge dev Beobachtungs-
zahlen ,,Linge dev Achselsprosse™, ,,Linge der Triebspitzenstecklinge",

Lange dev ,wilden' Stolonen‘*.

wachstum der Achselsprosse und Trieb- Stmling Nr. | Beobachtungen 1956/s7 | Beobachtungen 1957/s8 Wuchstyp
spitzenstecklinge mit den jeweiligen r | 2 | 3 a |5 | ¢ s
Werten der Vorjahre verglichen. Da sich 38 20| 65| 20| 00| 60/ 00 | niedrig
dabel wieder eine Weltgstgehende Uber- 11 50| 85| zo| 30| 45| 1o mittelboch
einstimmung zeigte, bleiben im folgenden 49 401120 o0} 05| 55| 1,7 extr. niedrig
diese Ergebnisse unerwihnt. 53 1,0 45 21| 07| 60| o0 niedrig
67 2,0 7,0 1,6 2,0 85| 1,9 mittelhoch
. 50 ] 14,5 | 00| 4,7 | 10,0 | 0,0 mittelhoch
Ergebnisse der Untersuchungen ;g 70| 145 40l 40| 90| 13 mittelhoch
In Tab. 1 sind die Beobachtungsergeb- 22 12,0 | 22,0 | 0,0 14,0 | 16,5 | 0,7 m1t(’ice}hoch
. . e 1s s . 5 0,0 4,0 0,0 0,0 4,5 | 0,2 niedrig
111556_]e§.er .Samh}lge' angefuhrt, die 1959 91 23,0 | 24,5 o,0| 16,0 | 14,0 | 0,0 mittelhoch
als vierjdhrige Samlinge zum Ar}bau ka- 100 00| 40| 00| 00| 50| o0 extr. niedrig
men, da es nicht méglich ist, die Beob- 111 00! 45| 00l 00| 15| o0 extr. niedrig
achtungszahlen simtlicher zweijdhriger 119 05| 40, 00| 10| 45| 06 mittelhoch
Samlinge 1956/57 oder dreijdhriger Sdm- iﬁ Z‘; 1%)‘5’ (1)’2 2’2 1;”2 gsg iﬁf&fell% ochs
linge 1957/58 zu bringen. 150 3:0 7io o:o =z - Z mittelhoch
. 151 0,0 5,0 0,0 0,0 4,0 0,0 extr, niedrig
1. Das Lingenwachstum der 156 00| 55| ool o0/ 70/ 00 extr. niedrig
Achselsprosse dekapitierter 159 24,0 | 18,5 | 16,0 | 20,0 | 15,0 | 1,4 hoch
Augenstecklinge und ihre 160 18,0 | 20,0 | 0,0 | 24,0 | 12,5 | 2,8 m'itte{ﬁocﬁ
. ; 175 5,0 | 12,0 o0| 4,0 7,5 | 0,5 mittelhoc
Reproduzx»exbar'kelt‘ . 180 0,5 7,5 0,0 0,0 5,0 | 0,0 extr. niedrig
In den Spalten 1 und 4 ist die Linge 184 0,0 | 4,5 o,0] o0 4,0 | 1,4 extr. niedrig
der Achselsprosse, drei Wochen nach der 185 12,0 | 24,0 | 2,0 g, g 14,0 3,g m%eiﬁoclﬁ
. e : : : 193 12,0 | 15,5 | 17,0 3 11,0 1, mittelhoc
Dekapitation, angefuhrt. Wie er51§h‘thch, e ool 7 Sol oo 43! oo extr. niedrig
schwankt sie zwischen 0,0 cm bei jenen 200 2 2 22 ood 60l oo extr. niedrig
Augenstecklingen, die praktisch keine 222 3,51 90| 00f 1,5| 6,5]| o0 mittelhoch
Achselsprosse ausgebildet hatten, bis tiber 225 18,0 |"'26,0 | 0,7 | 11,5 | 12,5 | 3,0 mltttell}Ogh»
. . : 239 0,0 4,0 0,0 0,0 4,5 | o,0 extr, niedrig
20 cm. Ein Vergleich der be]den.SIfflten et vo | bo| ool 1ol P10 | mittelhoch
zeigt die gute Reproduzierbarkert dieser 304 6.0 | 145 | 4.0 12,0 | 100 | 1.3 mittelhoch
GroBe. Die Ubereinstimmung zwischen 307 11,0 | 16,0 | 0,0 130 95| 00 niedrig
den Beobachtungen der Jahre 1956/57 353 00| 60| ool 00| 40| 00 | extr niedrig
und 1957/58 war mit einem Korrelations- 262 30| 110 0.0 2.5 75| oo Eggelhmh
koeffizienten von -+ 0,79 gegeben. 4'175 ig 8(5> 00} 30| 65 o2 mittelhoch
. 426 0,0 5.5 0,0 0,0 8,01 0,0 niedrig
2. Das Lingenwachstum der 429 74| 80| 1o]|100]| 70| 08 | hoch
Triebspitzenstecklinge und seine 447 1,5] 65| o0y Lol 50/ o0 mittelhoch
Reproduzierbarkeit B t14'48 6,01 135| o0/ 50 lg,o 1,0 rrgitcice.lhoch
. - . . . rstlin — 1,0 ,
~ Die Linge der Tnebspltzensteck.l-mge Acke rseggen S Y S I -4 g - Egec hrlg
ist 1n den Spalten 2 und 5 angefuhrt' 1 und 4: Linge der Achselsprosse 3 Wochen nach der Dekapitation in cm

Im ersten Beobachtungsjahr schwankte - uad 5:
3 und 6:

sie zwischen 4 c¢cm und etwa 25 cm. N

Linge des Triebspitzenstecklings 3 Wochen nach dem Einsetzen in em
Linge der aus der Erde herausragenden Stolonen in cm
¢ Wuchstyp 1938
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kein Zusammenhang zwischen den beiden Beob-
achtungsjahren ersichtlich.

DaB trotz der strengen, 1956 zur Zeit des ldngsten
Tages durchgefiihrten photoperiodischen Reduktions-
auslese fiberhaupt noch solche ,,wilde™ Stolonen auf-
‘traten, die nach STEINECK (1958) ja deutlicher Aus-
druck des Langtageinflusses sind, kann entweder mit
der kiinstlichen Zusatzbeleuchtung oder mit, beson-
ders in den Grenzbereichen moglichen, zufilligen
Beobachtungsfehlern begriindet werden.

4. Der Zusammenhang zwischen dem Lingen-
wachstum der Achselsprosse dekapitierter
Samlingspflanzen und dem deren Trieb-

spitzenstecklinge

Unter Beriicksichtigung, daf eine in den Spalten 2
und 5 aufscheinende Linge der Triebspitzenstecklinge
von 4 oder 4,5 cm schon das Minimum darstellt, da
diese bereits etwa der Linge der urspriinglich einge-
setzten Triebspitzen entspricht, kann aus einem Ver-
gleich der Spalten 1 und 2 bzw. 4 und 5 der innige
Zusammenhang zwischen diesen beiden GréBen er-
sehen werden. Trotz dem anscheinend etwas zu
frithen Beurteilungszettpunkt der Triebspitzenlinge
im Frithjahr 1958 betrigt der Korrelationskoeffizient
zwischen der Linge der Achselsprosse und der Trieb-
spitzenstecklinge  dekapitierter ~Sadmlingspilanzen
unter den beschriebenen Untersuchungsbedingungen
-+ 0,82, ist also beinahe vollkommen.

Diese Erscheinung ist deshalb interessant, weil die
Tatsache, daB die Zellstreckungswuchsstoffe ja
hauptsichlich im obersten SprofBteil gebildet bzw.
aktiviert werden, bei oberflichlicher Betrachtung ein
anderes Ergebnis dieses Vergleiches vermuten lieBe.

5. Die Linge der Achselsprosse und Trieb-
spitzenstecklinge der Vergleichssorten
’Erstling’ und "Ackersegen’

Die Sorte "Erstling’ wurde deshalb als Vergleichs-
sorte gewihlt, weil sie einen hohen Anspruch an die
kritische Tageslinge hat, der etwa dem lingsten Tag
des Untersuchungsortes entspricht. Sorten mit einem
noch héheren Tageslangenanspruch wiirden nach den
eingangs erwihnten Uberlegungen fiir dieses Anbau-
gebiet nicht mehr gut geeignet sein, da sie bereits eine
zu gehemmte Laubentwicklung aufweisen diirften,
um entsprechende Ertragsleistungen bringen zu
kénnen. Vor allem gilt dies fiir spdter reifende Sor-
ten.

Die Anforderungen an die , kritische™ Tagesidnge
von 'Ackersegen’ sind wesentlich geringer als die von
"Erstling’ (STEINECK (1956)), diirften jedoch fiir so
spit reifende Sorten gerade in jener Hohe liegen, die
im mitteleuropdischen Anbaugebiet ein optimales
Kraut—XKmnollen-Verhiltnis gewdhrleistet (was ja die
sprichwortliche Ertragstreue dieser Sorte zu bestiti-
gen schien). Fiir frithe bis mittelfrithe Sorten ist je-
doch der Tageslingenanspruch von ’Ackersegen’
bereits zu niedrig. Der Zeitraum der Knollenbildungs-
hemmung setzt bei diesem Tagesldngenanspruch zu
frith ein und dauert zu lange an, um unter normalen
Aufwuchsbedingungen bei Sorten dieser Reifegruppen
hachste Knollenernten zu gewidhrleisten. Bei den
untersuchten Samlingen handelte es sich durchwegs
um Nachkommenschaften {rither bis mittelfrither
Kreuzungseltern. Es wurde daher die Sorte "Acker-
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segen’ als Vergleichssorte mit dem fir diese Reife-
gruppen tiefstmdglichen Tageslingenanspruch ge-
wihlt.

Das geringe, jedoch noch erkennbare Lingenwachs-
tum der Achselsprosse bei 'Erstling’ sowie das von
keinem Sdmling erreichte starke Wachstum jener von
"Ackersegen’ kann als Bestdtigung der Vermutung
betrachtet werden, dall das Lingenwachstum der
Achselsprosse bzw. der Triebspitzenstecklinge als
MaBstab fiir deren Tageslingenanspruch angesehen
werden kann.

6. Das Liangenwachstum der Achselsprosse
und Triebspitzenstecklinge dekapitierter
Sdmlingspflanzen im Glashaus und deren

Wuchstyp bei feldmédBigem Anbau

Alle angebauten Sdmlinge wurden sowohl 1958 als
auch 1959 in bezug auf ihren Wuchstyp beurteilt,
wobel zwischen niedrigem, mittelhohem und hohem
Wuchstyp unterschieden wurde. Samlinge, welche
1959 schlieBlich auf Grund ihres schwachen, nicht
reihenschlieBenden Wuchstypes ausgeschieden wer-
den mufBten, sind in Tab. 1 als ,,extrem niedrig** be-
zeichnet (Spalte 7). ‘

Wird der Wuchstyp der in Tab. 1 angefiihrten
Simlinge mit dem Lingenwachstum ihrer Achsel-
sprosse in den Beobachtungsjahren 1956/57 und
1957/58 verglichen, ist zu ersehen:

a) von den 11 Sdmlingen, welche als ,extrem
niedrig’’ bezeichnet und ausgeschieden werden mu@-
ten, wiesen 10 in beiden Beobachtungsjahren keine
praktisch meBbar langen Achselsprosse auf. Eine
Ausnahme macht lediglich der Sdmling Nr. 49.

b) Von den 10 Samlingen, welche in beiden Beob-
achtungsjahren nach der Dekapitation praktisch
keine Achselsprosse ausbildeten, wurden im Anbau-
jahr 1958 bzw. 1956 zwei mit niedrigem Wuchstyp
registriert, 8 jedoch muBten durch ihre extrem
schwache Laubentwicklung ausgeschieden werden.

Diskussion der Untersuchungsergebnisse

Die wiederholt durchgefiihrten Untersuchungen
iiber das Lingenwachstum der Achselsprosse und
Triebspitzenstecklinge von im Glashaus unter einem
15 Stundentag angezogenen und dekapitierten Au-
genstecklingspflanzen von Kartoffelsimlingen be-
statigten die auf Grund der ersten Beobachtung ge-
troffene Vermutung, daBl dieses eine sortengebundene
Eigenschaft darstellt. Die Reproduzierbarkeit dieser
BeurteilungsgroBen war in hohem MaBe gegeben.

Die Ursache hierfiir ist wahrscheinlich in dem ver-
schieden hohen genetisch bedingten Gehalt bzw.
Bildungsvermégen von Wuchsstoffen verschiedener
Systeme, vor allem von Zellstreckungswuchsstoffen,
zu suchen und konnte etwa wie folgt definiert werden:

Bei allen Sorten oder Sdmlingen wird duorch die
Dekapitation die von der Triebspitze ausgehende
Uberdosierungshemmung  von  Zellteilungswuchs-
stoffen aufgehoben, die Bildung von Achseltrieben
dadurch induziert. Das Lingenwachstum dieser
Achseltriebe wird nun — da auch eine eventuelle
Hemmung durch die ebenfalls von der Triebspitze
ausgehende Uberdosierung an Zellstreckungswuchs-
stoffen ausgeschlossen ist — lediglich durch den Ge-.
halt bzw. das Bildungsvermégen von Zellstreckungs-
wuchsstoffen in der Restpflanze bestimmt.
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DaB die eingesetzten Triebspitzenstecklinge dieselbe
Tendenz des Lingenwachstums zeigten wie die
Achselsprosse, kann gegebenenfalls mit dem erhshten
Whuchsstoffbedarf bei der Bewurzelung und Knollen-
bildung erklart werden.

Die Vergleichszahlen der photoperiodisch definier-
ten Sorten 'Erstling’ und ’Ackersegen® bestétigten
die Annahme, daB das Liangenwachstum der Achsel-
sprosse dekapitierter Sdmlingspflanzen bzw. deren
Triebspitzenstecklingen als ein Malistab ftir ihren
Anspruch an die |, kritische” Tageslinge angesehen
werden kann. Als- Begriindung hierfiir kénnte ge-
gebenenfalls angesehen werden, daB der ,,Langtag"
die gleiche Wirkung auf verschiedene morphologische
und physiologische Eigenschaften ausiibt wie eine
zusitzliche Applikation von verschiedenen Wuchs-
stoffen, was besonders deutlich die bisher durch-
gefithrten und beschriebenen Versuche mit Gibberel-
lin zeigten {siehe die in Abschnitt I und II zitierten
Autoren). Im Langtag wiirden demnach in gesteiger-
tem MaBe Wuchsstoffe verschiedener Systeme ge-
bildet oder aktiviert bzw. Hemmstoffe inaktiviert
oder aber im umgekehrten Sinne etwaige Wuchsstoff-
iiberdosierungshemmungen aufgehoben werden.

Wie LINSER (1957) betont, sind fiir die Ausbildung
bestimmter morphologischer und physiologischer
Eigenschaften sowohl der genbedingte Wuchsstoff-
gehalt als die auf diesen von aufen her einwirkenden
Einfliisse maBgebend. Fir vorliegenden Fall, in
welchem als ein |, duBerer EinfluB* die Tagesldnge in
den Betrachtungskreis gezogen wird, konnte also
folgende Uberlegung Berechtigung haben (Abb. 3).

T T

] b
Abb. 3. Notwendige

s Wauchsstoffkonzentration
zur Induktion der ,,Lang-
tagsform‘‘. — a) Genetisch

bedingter aktiver Wuchs-
stoffgehalt; b) durch Licht-

Wuehstoffkenzenirafion der Pflanze

/) /A einwirkung zusitzlich ge-
bildeter bzw. aktivierter
Wuchsstoff (Tageslingen-
anspruch).
Sarted Sorte §

Wenn die zur Induktion der ,,Langtagsform® not-
wendige Wuchsstoffkonzentration als etwa konstante
GroBe angenommen wird, hat die Sorte A mit einem
hoheren genetisch bedingten Wuchsstoffgehalt einen
geringeren Anspruch an die Tageslinge, um den
Schwellwert aktiver Wuchsstoffe zur Ausbildung der
Langtagsform zu erreichen, als die Sorte B mit einem
niedereren genetisch bedingten Wuchsstoffgehalt.
Eine Feststellung des genetisch bedingten Gehaltes
bzw. Bildungsvermédgens von Wuchsstoffen schiene
diesen Uberlegungen zufolge geeignet, damit auch
den Tageslingenanspruch der betreffenden Sorten
oder Samlinge der Kartoffel aufzuzeigen,

Die Bestimmung der absoluten Wuchsstoffkonzen-
tration in Kartoffelsimlingen liegt auBerhalb der
Méglichkeiten eines praktischen Zuchtbetriebes. Auf
Grund der beschriebenen Beobachtungen und Unter-
suchungen scheint jedoch fiir eine diesbeziigliche
relative Beurteilung die Feststellung des Lingen-

wachstums der Achselsprosse dekapitierter Pflanzen

gut geeignet. Einfach in der Durchfithrung — von
einer Arbeitskraft kdnnen mehrere tausend Pflanzen
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pro Tag dekapitiert werden —, ist auch die Lingen-
messung dieser oberirdischen Pflanzenteile einfach
und weitestgehend fehlerfrei méglich. Dieses Ver-
fahren schiene nach den bisherigen Erfahrungen ge-
eignet, auch noch so hohe Tageslingenanspriiche zu
differenzieren, die mit der photoperiodischen Re-
duktionsauslese nach STEINECK (1958) nicht mehr
faflbar sind. Seine Anwendung diirfte als Erginzung
zur photoperiodischen Reduktionsauslese zwischen
dem zweiten und dritten Simlingsjahr anlidBlich der
Augenstecklingspriifung gerechtfertigt sein. Dies be-
sonders dann, wenn zur Erreichung des Zuchtzieles
,,hochster Ertrag bei hohem Stidrkegehalt’* alle Sam-
linge mit einem zu hohen Anspruch an die , kritische‘
Tageslinge méglichst frith ausgeschieden werden
sollen. Die diesbeziiglichen Untersuchungen werden
fortgesetzt.

Zusammenfassung

Neben der photoperiodischen Reduktionsauslese
von Kartotfelsimlingen, bei welcher alle Kreuzungs-
nachkommenschaften mit zu niedrigen Anforderun-
gen an die ,kritische” Tageslinge ausge:chieden
werden, scheint auch die Anwendung eines Beur-
teilungsverfahrens von Bedeutung, welches geeignet
ist, Sdmlinge mit extrem hohen Tageslingenansprii-
chen frithzeitig erkennen und ausscheiden zu kénnen.

Beobachtungen an zweijdhrigen Simlingen fiihrten
zur Vermutung, daBl das Lingenwachstum von
Achselsprossen oder Triebspitzenstecklingen dekapi-
tierter Pflanzen hieriiber eine leicht festzustellende,
weitestgehend genaue Aussage machen kann. Dies-
beztigliche Untersuchungen unter Einschaltung von
photoperiodisch definierten Vergleichssorten besti-
tigten diese Annahme. Sie werden beschrieben und
ihre Ergebnisse diskutiert.
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